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ПРОГРАММА

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ДЛЯ ПОСТУПАЮЩИХ

НА ОБУЧЕНИЕ ПО ПРОГРАММАМ ПОДГОТОВКИ НАУЧНЫХ И

НАУЧНО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ В АСПИРАНТУРЕ

ПО НАУЧНОЙ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
1.5.3 Молекулярная биология

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
«Молекулярная биология» является необходимым звеном для профессиональной подготовки и становления мировоззрения аспиранта и предполагает дальнейшее углубление и совершенствование приобретаемых компетенций во всех специальных и факультативных курсах. Основными «входными» знаниями для освоения данного курса являются знания по общему курсу биологии, экологии, физиологии, генетики, биотехнологиям и конкретно-методологическим дисциплинам, владение основными методами научного и философского исследования. Освоение данной дисциплины необходимо как при сдаче кандидатских экзаменов по специальности, так и при выполнении диссертационного исследования на соискание ученой степени кандидата биологических наук.

Цель программы вступительных испытаний   –  подготовка абитуриентов к сдаче вступительного экзамена по специальной дисциплине «Молекулярная биология».
Задачи:

- определение уровня знаний основных понятий молекулярной биологии;

- определить уровень подготовленности по истории, общим и частным вопросам развития молекулярной биологии;

- выявление теоретических и практических навыков, управления научными экспериментами, исследованиями.

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА

Вступительное испытание оценивается по 100-балльной шкале.

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного испытания по специальной дисциплине составляет 40 баллов.

Вступительное испытание проводится в устной форме. Экзаменационный билет содержит следующие задания:

- 2 вопроса по научной специальности;

- собеседование   по мотивационному письму.

Для прохождения собеседования абитуриент должен предоставить мотивационное письмо (1000–1500 слов), отражающее причины выбора аспирантуры НИУ «БелГУ» соответствующей научной специальности и портфолио индивидуальных достижений. Собеседование проводится с ведущими учеными направления, которые оценивают мотивированность абитуриента и его план будущей работы.
81-100 БАЛЛОВ – абитуриент обнаруживает системные декларативные и

процедурные знания программного материала, устанавливает содержательные межпредметные и внутрипредметные связи. Свободно ориентируется в специальной литературе, в том числе, и в новейшей. Проявляет аналитический подход в освещении различных концепций, позиций, обосновывает свою точку зрения. Умеет в соответствии с планом логично, литературно и профессионально грамотно, развернуто и аргументировано формулировать свои мысли. Ответ характеризуется самостоятельностью суждений.

61-80 БАЛЛОВ ставятся, если абитуриент строит свой ответ в соответствии с планом. Владеет программным материалом, ориентируется в обязательной специальной литературе, подтверждает выдвигаемые положения примерами, умеет литературно и, в целом, логично строить ответ, не допускает неточностей.

41-60 БАЛЛОВ ставятся, если абитуриент обнаруживает недостаточно полные и глубокие знания программного материала. Выдвигаемые положения декларируются, но аргументируются с помощью наводящих вопросов. Абитуриент затрудняется устанавливать меж- и внутрипредметные связи. Знает основные работы из списка обязательной литературы. Ответ недостаточно логически построен и носит преимущественно описательный, а не концептуальный характер.

40 БАЛЛОВ - минимальный балл ставятся, если абитуриент обнаруживает поверхностное знание программного материала, не ориентируется в специальной литературе, слабо владеет понятийным аппаратом, затрудняется ответить на вопросы с помощью наводящих вопросов.

  I СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Тема 1. Введение в молекулярную биологию. 

Молекулярная биология как наука. Интеграция знаний биологии, биохимии и биофизики в области изучения объектов живой природы. Основные этапы развития молекулярной биологии. Химические методы изучения структуры и свойств нуклеиновых кислот и белков. Химический синтез гена. Биохимические методы. Ферментативный синтез гена. Физические методы. Деление молекулярной биологии на разделы в соответствии с объектами и методами исследования. Обзор структуры и свойств молекул, обеспечивающих биологическую форму существования материи. Строение геномов вирусов, прокариот и эукариот. Молекулярная биология человека. Матричные процессы в клетках: репликация, транскрипция, трансляция. Основной постулат молекулярной генетики. Генетическая инженерия.

Тема 2. Разнообразие, свойства и функции ДНК.
Строение и функции нуклеиновых кислот. Разнообразие форм ДНК. Строение и функции нуклеиновых кислот. Первичная и макромолекулярная ДНК. Разнообразие форм ДНК. Первичная структура ДНК. Макромолекулярное строение ДНК; специфичность нуклеотидного состава. Полиморфизм двойной спирали, разнообразие форм ДНК. Сверхспирализация ДНК. Топоизомеразы. Данные указывающие на роль ДНК в наследственности: передача наследственной информации через ДНК вирусов. Бактерии как важный объект генетических исследований. Структура бактериальной хромосомы, прокариотические гены, плазмиды. ДНК митохондрий и хлоропластов. Сателлитная ДНК. ДНК-содержащие вирусы и фаги. Банки нуклеотидных последовательностей, программа "Геном человека". Геномная дактилоскопия. Генетически детерминируемые болезни. Подвижные генетические элементы и эволюция геномов. Структура хроматина. Полиморфизм ДНК.

Тема 3. Репликация ДНК. 

Репликация различных ДНК и ее регуляция. Теломерные последовательности ДНК. Повреждения и репарация ДНК. Основные принципы репликации, виды. Особенности репликации у про- и эукариот. Репликация кольцевых ДНК. Репликативная вилка, ее организация и функционирование. Регуляция репликации.

Тема 4. Структура и функции РНК. 

Химическое строение РНК. Структура и функции РНК. Макромолекулярное строение, одно, двух и третичная структура молекул РНК. РНКсодержащие вирусы. Транспортные, рибосомальные и матричные РНК. Гетерогенная ядерная РНК, малые и малые цитоплазматические РНК. Механизмы основных молекулярно- генетических процессов в клетке (репликация, транскрипция, трансляция).
II Мотивационное письмо 

Для прохождения собеседования абитуриент представляет мотивационное письмо.

1. Мотивационное письмо должно быть составлено поступающим самостоятельно на русском языке.

2. Объем мотивационного письма 1 000 -1500 слов

3. Мотивационное письмо предоставляется абитуриентом на каждую выбранную научную специальность 

4. Мотивационное письмо должно быть сохранено в формате pdf при предоставлении в электронном виде.

Мотивационное письмо должно быть написано в соответствие со следующей схемой:

Краткое описание интересов поступающего (соответствие научных интересов поступающего выбранной специальности)

Опыт научно–исследовательской деятельности абитуриента (информация об исследовательских проектах, в которых участвовал поступающий (в том числе, в рамках выполнения выпускной квалификационной работы); статьи или выступления на конференциях и т.д.; научные достижения поступающего с указанием названия, полученных результатов, основных выводов (например, патенты, гранты и т.д.); информация об опыте работы поступающего (если этот опыт связан с мотивацией поступления в аспирантуру)

Обозначение сферы интересов абитуриента (формулировка исследовательского вопроса и проблемы, указание   темы, разработкой которой абитуриенту хотелось бы заниматься в аспирантуре и почему, актуальность темы исследования, степень научной разработанности, цели и основные задачи исследования)

Необходимо обратить внимание на то, что мотивационное письмо должно быть представлено в связанном тексте, из которого должна вытекать мотивация абитуриента заниматься научной деятельностью в рамках обучения в аспирантуре.
Форма   мотивационного письма прилагается.

Мотивационное письмо

ФИО (полностью): __________________________________________________________________

Научная специальность (шифр и наименование):

__________________________________________________________________ 

Краткое описание интересов поступающего (соответствие научных интересов поступающего выбранной специальности______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Опыт научно–исследовательской деятельности абитуриента (информация об исследовательских проектах, в которых участвовал поступающий (в том числе, в рамках выполнения выпускной квалификационной работы); статьи или выступления на конференциях и т.д.; научные достижения поступающего с указанием названия, полученных результатов, основных выводов (например, патенты, гранты и т.д.); информация об опыте работы поступающего (если этот опыт связан с мотивацией поступления в аспирантуру))__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Обозначение сферы интересов абитуриента (формулировка исследовательского вопроса и проблемы, указание   темы, разработкой которой абитуриенту хотелось бы заниматься в аспирантуре и почему, актуальность темы исследования, степень научной разработанности, цели и основные задачи исследования) ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дата                                          подпись                                           ФИО абитуриента
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Б. Альбертс [и др.]; Пер. с англ. под ред. С. М. Глаголева, Д. В. Ребрикова.  М.: Лаборатория Знаний, 2018. – 768 с.: ил. - ISBN 978-5-00101-087-6.

Перечень дополнительной литературы 
1. Биохимия и молекулярная биология: учебно-методическое пособие [Электронный ресурс]
Андрусенко С.Ф., Денисенко Е.В. Ставрополь : СКФУ, 2015.- 94с.:табл.- Режим  доступа:  https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457873

2. Биология. В 3 т. Том 1 [Электронный ресурс] 
Д. Тейлор, Н. Грин, У. Стаут ; под ред. Р. Сопера.
М. : БИНОМ, 2015. - 514 с. - ISBN 978-5-9963-26693- Режим доступа:  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996326693.html

3. Конформационный анализ бел-ков: теория и приложения [Электронный ресурс]
А. М. Андрианов ; под ред. Г. В. Малахова
Минск :Белорусская  наука,2013.– 518с.– Режим  доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142264.  

4. Научный рецензируемый журнал. Вестник Московского университета. Серия 16. Биология 

Издательство Московского университета  url:  http://dlib.eastview.com/sources/publication.jsp?id=9186&uid=890

5. Научный рецензируемый журнал. Клиническая микробиология и антимикробная химиотерапия  Издательский дом «М-Вести» (ISSN 1684-4386) url: http://www.m-vesti.ru/kmax/kmax.html
6. Научный рецензируемый журнал. Молекулярная биология (научная электронная библиотека eLIBRARY.RU)  url: Федеральное государственное унитарное предприятие "Академический научно-издательский, производственно-полиграфический и книгораспространительский центр Российской академии наук "Издательство "Наука" http://elibrary.ru/title_about.asp?id=7903

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
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2. Российская национальная библиотека www.nlr.ru

3. Библиотека Академии наук www.rasl.ru
4. База данных библиотеки БелГУ, тематические базы данных www/molbiol.ru, РУБРИКОН, АРБИКОН, Научная электронная библиотека, Университетская информационная система РОССИЯ, Российская государственная библиотека.

5. ЭБС «Консультант студента. ВО». - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru

6.  ЭБС «Университетская библиотека online». - Режим доступа: www.biblioclub.ru
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8.  ЭБС «БУКАП». - Режим доступа: https://www.booksup.ru/ru/entrance/registration/belgorodskii-nacionalnvi-issledovatelskii-universitet/

9.  ЭБС Белгородского государственного технологического университета им. В.Г. Шухова. - Режим доступа: https://elib.bstu.ru/

10. Базы данных:

11.  РИНЦ. - Режим доступа: http://elibrary.ru

12.  Scopus. - Режим доступа: https://www.scopus.com
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- Режим
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